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BASIC-ABSTRACT: 

A pneumatic tyre, especially for winter driving, has a tread profile with a central 
broad circumferential channel (1) separating central block rows (6, 7) in each tread 
half and other circumferential ( 3, 4 ) and axially(2) aligned channels forming a 
further row of blocks and a shoulder block row. All. blocks have fine lamellae cuts 
and the lateral channels form an arrow profile in both tread halves in the 
direction of rotation. The circumferential channels ( 3, 4 ) comprise channel parts 
(3a, 4a) at an angle ( alpha ) of 5-25 deg. , preferably 10-20 deg. to the 
circumference (A-A) and running in opposite directions in each tread half. The 
channel parts (4a) between the blocks ( 6a, 7a) of the central block rows (6, 7) are 
narrower than the channel parts (3a) between the shoulder block rows (5) and the 
adjacent central block rows (6, 7), have constant breadth and are shallower than the 
maximum tread depth. 

ADVANTAGE - The tyre has better aquaplaning behaviour and grip on snow while 
retaining good braking and traction characteristics in snow and ice as well as 
driving behaviour, especially response to steering forces. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

A pneumatic tyre, especially for winter driving, has a tread profile with a central 
broad circumferential channel (1) separating central block rows (6, 7) in each tread 
half and other circumferential (3, 4 ) and axially(2) aligned channels forming a 
further row of blocks and a shoulder block row. All blocks have fine lamellae cuts 
and the lateral channels form an arrow profile in both tread halves in the 
direction of rotation. The circumferential channels (3, 4 ) comprise channel parts 
(3a, 4a) at an angle ( alpha ) of 5-25 deg. , preferably 10-20 deg. to the 
circumference (A-A) and running in opposite directions in each tread half. The 
channel parts (4a) between the blocks (6a, 7a) of the central block rows (6, 7) are 
narrower than the channel parts (3a) between the shoulder block rows (5) and the 
adjacent central block rows (6, 7), have constant breadth and are shallower than the 
maximum tread depth. 

ADVANTAGE - The tyre has better aquaplaning behaviour and grip on snow while 
retaining good braking and traction characteristics in snow and ice as well as 
driving behaviour, especially response to steering forces. 
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(54) Fahrzeugluftreifen 

(57) Fahrzeugluftreifen, insbesondere Winterreif en, 
mit einem Laufstreifenprofil, welches zumindest eine 
zentrale Umfangsnut und weitere Umfangsnuten und 
Quernuten besitzt, wobei in jeder Laufstreifenhalfte eine 
der zentralen Umfangsnut benachbarte Blockreihe, ei- 
ne weitere Blockreihe und eine Schulterblockreihe an- 
geordnet sind. Die Blocke in den einzelnen Blockreihen 
sind jeweils mit einer Vielzahl von Lamellenfeinein- 
schnitten versehen. Durch den Verlauf der Quernuten 
in den beiden Laufstreifenhalften ist das Laufstreifen- 
profil gepfeilt und laufrichtungsgebunden gestaltet. Die 
Umfangsnuten (3, 4) setzen sich aus Umfangsnutteilen 
(3a, 4a) zusammen, die jeweils unter einem spitzen 
Winkel a von 5 bis 25°, insbesondere von 10 bis 20°, 
zur Umfangsrichtung geneigt verlaufen. Die Umfangs- 
nutteile (3a, 4a) in der einen Laufstreifenhalfte sind ge- 
genuber in der anderen Laufstreifenhalfte gegensinnig 
geneigt. Die Umfangsnutteile (4a) zwischen den Blok- 
ken (6a, 7a) der mittleren Blockreihen (6, 7) sind schma- 
ler ausgefuhrt als die Umfangsnutteile (3a) zwischen 
den Schulterblockreihen (5) und den diesen benachbar- 
ten mittleren Blockreihen (6), besitzen Ober ihren Ver- 
lauf zumindest im wesentlichen konstante Breite und 
haben Ober einen Teil ihrer Erstreckung eine geringere 
Tiefe als die voile Dessintiefe. 
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Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrzeug- 
luftreifen, insbesondere fur den Einsatz unter winterli- 
chen Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil, 
welches zumindest eine breite, zentrale, in Umfangs- 
richtung umlaufende Umfangsnut und weitere Um- 
fangsnuten und Quernuten besitzt, wobei in jeder Lauf- 
streifenhalfte eine der zentralen Umfangsnut benach- 
barte mittlere Blockreihe, eine weitere mittlere Blockrei- 
he und eine Schulterblockreihe angeordnet sind, deren 
Blocke jeweils mit einer Vielzahl von Lamellenfeinein- 
schnitten versehen sind, wobei durch den Verlauf der 
Quernuten in den beiden Laufstreifenhalften das Lauf- 
streifenprofil gepfeilt und lauf richtungsgebunden gestal- 
tet ist. 

Fur den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingun- 
gen vorgesehene Fahrzeugluftreifen mit laufrichtungs- 
gebundenen Laufstreifenprofilen sind in unterschiedli- 
chen Ausfuhrungsvarianten bekannt. So ist beispiels- 
weise ein Reifen bekannt, bei dem samtliche Umfangs- 
nuten als im wesentlichen in Umfangsrichtung verlau- 
fende Nuten ausgebildet sind. Sowohl die Blocke der 
der zentralen Umfangsnut benachbarten Blockreihen 
als auch die in Querrichtung jeweils benachbarten Blok- 
ke der beiden mittleren Blockreihen sind dabei durch ei- 
ne Kombination aus einem breiten und einem schmalen 
Nutabschnitt voneinander getrennt, wobei die schmalen 
Nutabschnitte jeweils eine geringere Tiefe besitzen als 
die breiten Nutabschnitte. Dieser bekannte Reifen ist 
Gegenstand der europaischen Patentanmeldung Nr. 0 
729 854. 

Die Erfindung hat sich nun die Auf gabe gestellt, die- 
sen bekannten Reifen bezuglich des Aquaplaningver- . 
haltens und des Schneegriffes noch zu verbessem, wo- 
bei andere Profileigenschaften, wie beispielsweise das 
Brems- und Traktionsverhalten auf Schnee und Eis, so- 
wie das Fahrverhalten, insbesondere das Ansprechver- 
halten auf Lenkkrafte, zumindest gleich gut erhalten 
bleiben sollen. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch, daG sich die Umfangsnuten aus Umfangsnut- 
teilen zusammensetzen, die jeweils unter einem spitzen 
Winkel von 5 bis 25°, insbesondere von 10 bis 20°, zur 
Umfangsrichtung geneigt verlaufen, wobei die Um- 
fangsnutteile in der einen Laufstreifenhalfte gegenuber 
jenen in der anderen Laufstreifenhalfte gegensinnig ge- 
neigt sind, gegenuber jenen in der anderen Laufstrei- 
fenhalfte gegensinnig geneigt sind, und wobei die Um- 
fangsnutteile zwischen den Blocken der mittleren Block- 
reihen schmaler ausgefuhrt sind als die Umf angsnuttei- 
le zwischen den Schulterblockreihen und den diesen 
benachbarten mittleren Blockreihen, und uber ihren 
Verlauf zumindest im wesentlichen konstante Breite be- 
sitzen sowie uber einen Teil ihrer Erstreckung eine ge- 
ringere Tiefe aufweisen als die voile Dessintiefe. 

Die Schragstellung der Umfangsnuten bzw. Um- 
fangsnutteile bewirkt gegenuber in Umfangsrichtung 


verlaufenden Umfangsnuten eine deutliche Verbesse- 
rung im Schneegriff. Die bereichsweise geringere Tiefe 
der Umfangsnutteile, die die beiden mittleren Blockrei- 
hen voneinander trennen, erhoht im Profilmittelbereich 
5 die Profilsteifigkeit, was eine sehr gutes Fahrverhalten, 
insbesondere ein direktes Ansprechen auf Lenkkrafte 
gewahrleistet. Gleichzeitig wird das Aquaplaningverhal- 
ten durch die konstante Breite der Umfangsnuten sehr 
gunstig beeinfluBt, da Verwirbelungen weniger auftre- 
10 ten als bei Ausfuhrungsformen, wo die Breite von Um- 
fangsnuten variiert wird. 

GemaG einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Er- 
findung setzen sich die die Blocke der beiden mittleren 
Blockreihen voneinander trennenden Umfangsnutteile 
is aus drei Abschnitten zusammen, die vorzugsweise je- 
weils uber ein Drittel der Lange der Umfangsnutteile ver- 
laufen, wobei die den Quernuten benachbarten ersten 
und dritten Abschnitte eine geringere Tiefe besitzen als 
der mittlere Abschnitt. Es hat sich fur das Fahrverhalten 
als gunstiger herausgestellt, wenn, wie es durch diese 
Ausgestaltung der Fall ist, die Stabilitat an den auGeren 
Randbereichen der Blocke erhoht wird. 

Urn Profilstabilitat und Wasserableitvermogen die- 
ser Umfangsnutteile aufeinander abzustimmen ist es 
von Vorteil, wenn diese Umfangsnutteile in ihren seich- 
teren Abschnitten eine Tiefe von 25 bis 60 %, insbeson- 
dere ca. 50 %, der Dessintiefe besitzen. 

Auf die Profilstabilitat im Laufstreifenmittelbereich 
wirkt es sich ferner gunstig aus, wenn die Blocke der 
der zentralen Umfangsnut benachbarten Blockreihen 
voneinander durch Einschnitte, die eine Breite von 0,5 
bis 1 mm und zumindest uber einen Teil ihrer Lange eine 
geringere Tiefe als die Dessintiefe besitzen, getrennt 
sind. Auch bei diesen Einschnitten ist es von Vorteil, 
wenn die Tiefe der Einschnitte zwischen 30 und 70 %, 
insbesondere etwa 50 %, der Dessintiefe rand mit der 
Aquatorlinie A-A einschlieGen. Durch den Verlauf der 
Quernuten 2 entsteht ein im allgemeinen als gepfeilt be- 
zeichnetes Profil. Der Reifen wird derart am Fahrzeug 
montiert, daG beim Abrollen die laufstreifeninnenseitig 
gelegenen Endbereiche der Quernuten 2 zuerst in die 
Kontaktflache mit dem Untergrund eintreten. 

Durch weitere Umfangsnuten 3, 4 erhalt das Lauf- 
streifenprofil eine Block-struktur, wobei in jeder Lauf- 
streifenhalfte jeweils eine Schulterblockreihe 5 und je 
zwei Mittelblockreihen 6, 7 gebildet werden. 

Jede Umfangsnut 3, 4 setzt sich aus Umfangsnut- 
teilen 3a, 4a zusammen, die die in Profilquerrichtung be- 
nachbarten Blocke 5a, 6a, 7a der Blockreihen 5, 6, 7 
voneinander trennen, wobei sowohl die Umfangsnuttei- 
le 3a als auch die Umfangsnutteile 4a gegenuber der 
Aquatorlinie A-A unter einem spitzen Winkel a, welcher 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 15° betragt, ver- 
laufen. Die Umfangsnutteile 3a, 4a in der einen Lauf- 
streifenhalfte sind zu jenen in der anderen Laufstreifen- 
halfte angeordneten gegensinnig geneigt. Diese 
Schragstellung der Umfangsnutteile 3a, 4a zeigt positi- 
ve Auswirkungen im Schneegriff. Der Winkel a kann da- 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


3 


EP 0 775 600 A1 


4 


bei in einem Bereich von 5 bis 25°, insbesondere 10 bis 
20°, gewahlt werden. Durch die laufrichtungsgebunde- 
ne, gepfeitte Profilgestaltung liegen die Winkel a, p, P' 
in den beiden Laufstreifenhalften bezuglich der Um- 
fangsrichtung (Aquatorlinie A-A) spiegelbildlich vor. 
Durch die geschilderte und dargestellte Neigung der 
Umfangsnutteile 3a, 4a sind diese fur in Umfangsrich- 
tung benachbarte Blocke 5a, 6a, 7a betrachtet in Rei- 
fenquerrichtung derart gegeneinander versetzt, daG 
keine fluchtende Anordnung der einzelnen in Umfangs- 
richtung benachbarten Umfangsnutteile 3a, 4a vorliegt. 
Die Umfangsnuten 3 sind ebenso wie die zentrale Um- 
fangsnut 1 als breite Nuten gestaltet, deren Breite zwi- 
schen 6 und 9 mm, insbesondere ca. 8 mm, betragt. Die 
Umfangsnuten 4 sind schmaler ausgestaltet als die Um- 
fangsnuten 3, mit einer Mindestbreite von 2 mm und ei- 
ner maximalen Breite von 5 mm. Die Blocke 7a der der 
zentralen Umfangsnut 1 benachbarten Blockreihen 7 
sind voneinander durch Einschnitte 8 getrennt. Die Ein- 
schnitte 8 besitzen eine Breite von 0,5 bis 1 mm, im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel von 0,8 mm. Ihre Tiefe 
entspricht nicht der vollen Dessintiefe, sondern zwi- 
schen 30 und 70 %, insbesondere etwa 50 % der Pro- 
filtiefe, die bei PKW-Reifen im allgemeinen 8 mm be- 
tragt. 

Die Einschnitte 8 verlaufen in Verlangerung der 
Quernuten 2, und zwar derart, daG sich jene Blockkan- 
ten der Blocke 6a, 7a der beiden mittleren Blockreihen 
6, 7, die die in die Kontaktflache mit dem Untergrund 
beim Abrollen des Reifens zuerst einlaufenden Kanten 
sind, als eine der die Einschnitte 8 begrenzenden Block- 
kante fortsetzen. Auch der bogenformig gekrummte 
Verlauf der Quernuten 2 wird durch die Einschnitte 8 
fortgefuhrt, sodaG diese an ihren Einmundungsberei- 
chen in die zentrale Umfangsnut 1 einen Winkel P", der 
groGer als der Winkel p ist, mit der Aquatorlinie A-A ein- 
schlieGen. Durch die mit geringerer Tiefe ausgebildeten 
Einschnitte 8 werden die einzelnen Blocke 7a in den der 
zentralen Umfangsnut 1 benachbarten Blockreihen 7 
aneinander gekoppelt. 

Wie aus Fig. 1a ersichtlich ist, sind die Umfangsnut- 
teile 4a besonders ausgestaltet. Jeder Umfangsnutteil 
4a setzt sich aus 3 Abschnitten 14a, 14b, 14c zusam- 
men, die jeweils etwa uber 1/3 der Lange des Umfangs- 
nutteiles 4 verlaufen. Im ersten und im dritten Abschnitt 
14a, 14c besitzen die Umfangsnutteile 4a eine verrin- 
gerte Tiefe, im mittleren Abschnitt 14b sind sie bevor- 
zugt auf voile Dessintiefe gestaltet. Die Bereiche mit der 
verringerten Tiefe haben hierbei eine Tiefe zwischen 30 
und 70 % der Dessintiefe, insbesondere etwa 50 %. Die- 
se Ausgestaltung der Umfangsnutteile 4a bewirkt somit 
eine gewisse Ankopplung der in Querrichtung benach- 
barten Blocke 6a, 7a der beiden mittleren Blockreihen 
6, 7. Insgesamt wird hier eine Ausgestaltung getroffen, 
bei der im Mittelbereich des Laufstreifens einerseits die 
Stabilitat des Laufstreifenprofiles erhdht wird, was sich 
auf das Fahrverhalten sehr gut auswirkt, da damit ein 
direktes Ansprechen auf Lenkkrafte gewahrleistet ist. 


Gleichzeitig wird durch die erfindungsgemaGe Ausge- 
staltung der Umfangsnuten 4 das Aquaplaningverhalten 
des Reifens verbessert, da durch die geschilderte Aus- 
gestaltung weniger Verwirbelungen im Wasserablauf 

5 auftreten. 

Sowohl die die Umfangsnuten 3, 4 begrenzenden 
Blockkanten als auch die die zentrale Umfangsnut 1 be- 
grenzenden Blockkanten sind sagezahnartig gezackt 
ausgebildet, was einerseits das Bremsverhalten auf 

10 winterlichen Fahrbahnen, insbesondere auf Schnee 
Oder Eis, als auch NaG- und Schneegriff gunstig beein- 
fluGt. 

Zusatzlich sind samtliche Blocke, was bei Winter- 
reifen ublich ist, mit einer Vielzahl von Feineinschnitten 

is 9,10,11 versehen, die in jedem Block zumindest im we- 
sentlichen parallel zueinander verlaufen und zick-zack- 
formig gestaltet betragt. Nach einer weiteren bevorzug- 
ten Ausgestaltung der Erfindung sind die von Umfangs- 
nuten begrenzten Blockkanten sagezahnartig gezackt 

20 ausgebildet. Diese Ausgestaltung begunstigt das 
Bremsverhalten auf winterlichen Fahrbahnen, insbe- 
sondere auf Schnee Oder Eis, und auch NaG- und 
Schneegriff. Ein gleichmaGiger Abrieb des Laufstreifen- 
profiles wird dadurch begunstigt, wenn die Lamellen- 

25 feineinschnitte in den Blocken derart verlaufen, daG sie 
an den einspringenden Ecken der sagezahnartig aus- 
gestalteten Blockkanten in die Umfangsnuten munden. 

Auch auf das Seitenf uhrungsverhalten des Reifens 
wirkt es sich vorteilhaft aus, wenn die Lamellenfeinein- 

oo schnitte in den Blocken der der zentralen Umfangsnut 
benachbarten Blockreihen eine Erstreckungsrichtung 
besitzen, die zumindest im wesentlichen der Profilquer- 
richtung entspricht, bzw. unter einem kleinen Winkel von 
bis zu 10° von dieser abweicht. 

55 Fur das Griffverhalten des Reifens ist es ferner von 
Vorteil, wenn samtliche Feineinschnitte eine Zick-zack- 
oder Wellenform besitzen. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der 
Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein 

to Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. Da- 
bei zeigt Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Teilabwicklung 
eines gemaG der Erfindung gestalteten Laufstreifenpro- 
files und Fig. 1a einen Schnitt entlang der Linie l-l der 
Fig. 1. 

45 Das dargestellte Laufstreifenprofil ist fur einen 
PKW-Winterreifen vorgesehen. In der nachfolgenden 
Beschreibung wird das Profil uber seine Breite B, wel- 
che der Breite der Bodenaufstandsflache des Reifens 
gemaG E.T.R.TO. -Standards entspricht, betrachtet. 

so Bei dem dargestellten Laufstreifenprofil handelt es 
sich urn ein laufrichtungsgebunden gestaltetes Profil. 
Das Laufstreifenprofil besitzt eine entlang der Aquator- 
linie A-A verlaufende, in Umfangsrichtung im wesentli- 
chen gerade umlaufende, zentrale Umfangsnut 1 und 

ss breite Quernuten 2, die jeweils vom Mittelbereich des 
Laufstreifens leicht bogenformig gekrummt zu den Lauf- 
streifenrandern und uber diese hinaus verlaufen. Der 
Winkel p, den Tangenten an die Quernuten 2 an den 
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laufstreifeninnenseitigen Enden mit der Aquatorlinie A- 
A einschlieGen ist groGer als der Winkel p\ den Tangen- 
ten am Laufstreifensind. In den Schulterblockreihen 5 
besitzen die Feineinschnitte 9 insgesamt einen Verlauf, 
der parallel Oder im wesentlichen parallel zu den die 
Quernuten 2 begrenzenden Blockkanten erfolgt, die 
Feineinschnitte 10 in den in Querrichtung benachbarten 
Blocken 6a der einen mittleren Blockreihe 6 besitzen ei- 
nen Verlauf, der im wesentlichen dem Verlauf der Fein- 
einschnitte 9 in den Schulterblocken 5a entspricht, so- 
daG hier keine parallele Anordnung des Veriaufes der 
Feineinschnitte zu den Blockkanten vorliegt. Die Fein- 
einschnitte 11 in den Blocken 7a der der zentralen Um- 
fangsnut 1 benachbarten Blockreihen 7 sind in Reifen- 
querrichtung verlaufend orientiert, beziehungsweise 
besitzen einen Verlauf, bei dem ihre Erstreckungsrich- 
tung unter einem relativ kleinen spitzen Winkel von +/- 
10° von der Reifenquerrichtung abweicht. Insgesamt ist 
bei diesem Laufstreifenprofil eine Feineinschnittanord- 
nung getroffen, die sich auf das Seitenfuhrungsverhal- 
ten des Rerf ens gunstig auswirkt. 

Wie dargestellt, konnen ferner noch zumindest in 
den Blocken 5a der Schulterblockreihen 5 Entluftungs- 
nuten 1 2 zwischen benachbarten Feineinschnitten 9 an- 
geordnet werden. Anstelle der dargestellten Zick-zack- 
Form konnen die Feineinschnitte auch Wellenform be- 
sitzen Oder zumindest bereichsweise einen geraden 
Verlauf. Samtliche Feineinschnitte haben eine Breite 
von 0,3 bis 0,7 mm, insbesondere von 0,4 mm, und kon- 
nen auch mit sich andernder Tiefe gestaltet werden. Ab- 
weichend von der dargestellten Ausfuhrungsform kon- 
nen die Einschnitte zwischen den Blocken der der zen- 
tralen Umfangsnut benachbarten Blockreihen kurzer 
gestaltet werden und die Quernuten auch zwischen die- 
se Blocke hineinverlaufen. 


Patentanspruche 

1. Fahrzeugluftreifen, insbesondere fur den Einsatz 
unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem 
Laufstreifenprofil, welches zumindest eine breite, 
zentrale, in Umfangsrichtung umlaufende Um- 
fangsnut und weitere Umfangsnuten und Quernu- 
ten besitzt, wobei in jeder Laufstreifenhalfte eine 
der zentralen Umfangsnut benachbarte mittlere 
Blockreihe, eine weitere mittlere Blockreihe und ei- 
ne Schulterblockreihe angeordnet sind, deren Blok- 
ke jeweils mit einer Vielzahl von Lamellenfeinein- 
schnitten versehen sind, wobei durch den Verlauf 
der Quernuten in den beiden Laufstreifenhalften 
das Laufstreifenprofil gepfeilt und laufrichtungsge- 
bunden gestaltet ist, dadurch gekennzeichnet, daG 
sich die Umfangsnuten (3, 4) aus Umfangsnutteilen 
(3a, 4a) zusammensetzen, die jeweils unter einem 
spitzen Winkel (a) von 5 bis 25°, insbesondere von 
10 bis 20°, zur Umfangsrichtung geneigt verlaufen, 
wobei die Umfangsnutteile (3a, 4a) in der einen 


Laufstreifenhalfte gegenuber jenen in der anderen 
Laufstreifenhalfte gegensinnig geneigt sind, und 
wobei die Umfangsnutteile (4a) zwischen den Blok- 
ken (6a, 7a) der mittleren Blockreihen (6, 7) schma- 

s ler ausgefuhrt sind als die Umfangsnutteile (3a) zwi- 
schen den Schulterblockreihen (5) und den diesen 
benachbarten mittleren Blockreihen (6), und uber 
ihren Verlauf zumindest im wesentlichen konstante 
Breite besitzen sowie uber einen Teil ihrer Erstrek- 

io kung eine geringere Tlefe aufweisen als die voile 
Dessintiefe. 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sich die die Blocke (6a, 7a) der 

1$ beiden mittleren Blockreihen (6, 7) voneinander 
trennenden Umfangsnutteile (4a) aus drei Ab- 
schnitten (14a, 14b, 14c) zusammensetzen, die 
vorzugsweise jeweils uber ein Drittel der Langeder 
Umfangsnutteile (4a) verlaufen, wobei die den 

20 Quernuten (2) benachbarten ersten und dritten Ab- 
schnitte (1 4a, 1 4c) eine geringere Tiefe besitzen als 
der mittlere Abschnitt (14b). 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 2, dadurch ge- 
2S kennzeichnet, daG die seichteren Abschnitte (14a, 

14c) der Umfangsnutteile (4a) eine Tiefe besitzen, 
die 30 bis 60 %, insbesondere ca. 50 %, der Des- 
sintiefe betragt. 

^0 4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daG die Blocke (7a) in 
den der zentralen Umfangsnut (1) benachbarten 
Blockreihen (7) voneinander durch Einschnitte (8), 
die eine Breite von 0,5 bis 1 mm und zumindest uber 
einen Teil ihrer Lange eine geringere Tiefe als die 
Dessintiefe besitzen, getrennt sind. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daG die von Umfangs- 
40 nuten (1, 3, 4) begrenzten Blockkanten sagezahn- 

artig gezackt ausgebildet sind. 

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daG die Lamellenfein- 
45 einschnitte (9, 10, 11) in den Blocken (5a, 6a, 7a) 

derart verlaufen, daG sie an den einspringenden 
Ecken der sagezahnartig ausgestalteten Blockkan- 
ten in die Umfangsnuten (1, 3, 4) munden. 

50 7. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daG die Lamelienfein- 
einschnitte (11) in den Blocken (7a) der der zentra- 
len Umfangsnut (1) benachbarten Blockreihen (7) 
eine Erstreckungsrichtung besitzen, die zumindest 

55 im wesentlichen der Profilquerrichtung entspricht, 
bzw. unter einem kleinen Winkel von bis zu 10° von 
dieser abweicht. 
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8. Fahrzeugluftreif en nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daG samtliche Feinein- 
schnitte (9, 10, 11 ) eine Zick-zack- Oder Wellenform 
besitzen. 
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Vehicle tyre 

Description OF EP0775600 


The available invention concerns a vehicle pneumatic tire, in particular for the employment under winter 
driving conditions, with a tread profile, which at least a broad, central extent groove rotating in 
circumferential direction and further extent slots and transverse slots possesses, whereby in each tread 
half one the central extent groove neighbouring middle block row, a further middle block row and a 
shoulder block row are arranged, whose blocks are provided with a multiplicity of lamella-finecut in each 
case, whereby by the process of the transverse slots in the two tread halves the tread profile is swept and 
direction of travel arranged. 

For the employment under winter driving conditions planned vehicle pneumatic tire with direction of travel- 
bound tread profiles is well-known in different execution variants. Like that for example a tire is well- 
known, with which all extent slots are essentially slots running in circumferential direction trained as. Both 
the blocks that the central extent groove neighbouring block rows and neighbouring in each case the 
blocks of the two middle block rows in transverse direction are separated thereby by a combination of a 
broad and a narrow groove section from each other, whereby the narrow groove sections possess a 
smaller depth in each case as the broad groove sections. This well-known tire is the subject of the 
European patent application NR. 0,729,854. 

The invention placed itself now the task to still improve this well-known tire concerning the aquaplaning 
behavior and the snow grasp whereby other profile characteristics, as for example the braking and traction 
behavior on snow and ice, as well as the handling, in particular the responsing mode on guidance forces, 
at least to remain equivalent good to be supposed. 

The task posed is solved according to invention by the fact that the extent slots consist of extent groove 
parts, which are against-intimately bent under a pointed angle from 5 to 25 DEG, in particular from 10 to 
20 DEG, for circumferential direction bent run, whereby the extent groove parts are against-intimately bent 
in the tread half opposite those in the other tread half, opposite those in the other tread half in each case, 
and whereby the extent groove parts between the blocks of the middle block rows diminish are 
implemented as the extent groove parts between the shoulder block rows and these neighbouring middle 
block rows, and about their process at least essentially constant width possesses as well as over a part of 
their extending a smaller depth exhibits than the full Dessintiefe. 

The skew of the extent slots and/or extent groove parts causes opposite in circumferential direction 
running extent slots a clear improvement in the snow grasp. The bereichsweise smaller depth of the extent 
groove parts, which separate the two middle block rows, increases the profile rigidity, which ensures very 
good handling, in particular direct responding on guidance forces within the profile central range. At the 
same time the aquaplaning behavior is affected very favorably by the constant width of the extent slots, 
since turbulences appear less than with execution forms, where those is varied width by extent slots. 

In accordance with a preferential execution form of the invention the blocks of the two middle block rows 
consist extent groove parts from each other separating of three sections, which run preferably in each 
case over a third of the length of the extent groove parts, whereby those possess the transverse slots 
neighbouring first and third sections a smaller depth than the middle section. It turned out for the handling 
as more favorable, if, how it is by this arrangement the case, stability at the outside boundary regions of 
the blocks is increased. 

Around profile stability and water discharge capacity of these extent groove parts to co-ordinate it is of 
advantage, if these extent groove parts in its seichteren sections a depth from 25 to 60 %, in particular 
approx.. 50 %, the Dessintiefe possess. 

Profile stability within the tread central range favorably it affects furthermore, if the blocks that are separate 
the central extent groove neighbouring block rows from each other by cuts, which possess width of 0,5 to 
1 mm and at least over a part of its length a smaller depth than the Dessintiefe. Also with these is it cut 
from advantage, if between 30 and 70 %, in particular about 50 %, the Dessintiefe edge with the equator 
line A-A include the depth of the cuts. From the process of the transverse slots 2 results generally as 
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swept designated profile. The tire is installed in such a manner at the vehicle that when unreeling the final 
ranges of the transverse slots 2 lain tread-interiorlaterally occur first the contact area with the 
underground. 

By further extent slots the tread profile a block structure receives 3, 4, whereby in each tread half one 
shoulder block row 5 and per two central block rows 6, 7 are formed in each case. 

Each extent groove 3, 4 consists of extent groove parts 3a, 4a, which separate the blocks 5a, 6a, 7a of the 
block rows 5, 6, 7 neighbouring in profile transverse direction, whereby both the extent groove parts of 3a 
and the extent groove parts of 4a run in relation to the equator line A-A under a pointed angle alpha, which 
in the represented remark example 15 DEG amounts to. The extent groove parts of 3a, 4a in the tread half 
are against-intimately bent to that in other tread half the arranged. This skew of the extent groove parts of 
3a, 4a shows positive effects in the snow grasp. The angle alpha can do thereby within a range from 5 to 
25 DEG, in particular 10 to 20 DEG, selected will through the direction of travel-bound, swept profiling is 
mirror-image present the angles alpha, beta, beta 1 in the two tread halves concerning the circumferential 
direction (equator line A-A). By the described and represented inclination of the extent groove parts of 3a, 
4a this for blocks 5a, 6a, neighbouring in circumferential direction, 7a are regarded in tire transverse 
direction in such a manner against each other transferred that no aligning arrangement of the individual 
extent groove parts of 3a, 4a neighbouring in circumferential direction is present. The extent slots 3 are 
arranged just like the central extent groove 1 as broad slots, their width between 6 and 9 mm, in particular 
approx.. 8 mm, amounts to. The extent slots 4 are diminish out-arranged as the extent slots 3, with a 
mindestbreite of 2 mm and maximum width of 5 mm. The blocks 7a that the central extent groove 1 
neighbouring block rows 7 are from each other separated by cuts 8. The cuts 8 possess width the remark 
example of 0.8 mm, represented from 0,5 to 1 mm, in. Their depth corresponds not the full Dessintiefe, but 
between 30 and 70 %, in particular about 50 to % of the depth of profile, which amounts to with passenger 
car tires generally 8 mm. 

The cuts 8 run in extension of the transverse slots 2, in such a manner that itself those block edges of the 
blocks 6a, 7a of the two middle block rows 6, 7, which are the edges running first into the contact area with 
the underground when unreeling the tire, when the cuts 8 limiting block edge continue one. Also the arc- 
shaped curved process of the transverse slots 2 is continued by the cuts 8, so that these include an angle 
beta ", which is larger than the angle beta at their inlet ranges into the central extent groove 1 , with the 
equator line A-A. By the cuts 8 trained with smaller depth the individual blocks 7a are coupled together 
into that the central extent groove 1 neighbouring block rows 7. 

As is shown in Fig. 1a, the extent groove parts of 4a are particularly out-arranged. Each extent groove part 
of 4a consists of 3 sections 14a, 14b, 14c, which run for instance in each case over 1/3 of the length of the 
extent groove part of 4. In first and in the third section 14a, 14c possess the extent groove parts of 4a a 
reduced depth, in the middle section 14b are arranged them on full Dessintiefe preferential. The ranges 
with the reduced depth have here a depth between 30 and 70 % the Dessintiefe, in particular about 50 %. 
this arrangement of the extent groove parts of 4a a certain coupling of the blocks 6a, 7a of the two middle 
block rows 6, 7.lnsgesamt neighbouring in transverse direction an arrangement are effectuation thus met 
here, with which within the central range of the tread on the one hand the stability of the tread profile is 
increased, which affects the handling very well, since thereby direct responding is ensured on guidance 
forces. At the same time by the arrangement according to invention of the extent slots 4 the aquaplaning 
behavior of the tire is improved, since by the described arrangement fewer turbulences in the water drain 
arise. 

Both the extent slots 3, 4 limiting block edges and the central extent groove 1 limiting block edges are saw 
tooth-like serrated trained, which favorably affects on the one hand the brake behavior on winter 
roadways, in particular on snow or ice, and wet and snow grasp. 

Additionally all blocks, which with winter tires is usual, are provided with a, multiplicity offinecut9, 10, 11. 
which in each block at least essentially parallel to each other run and zigzag arranged amounts to. After a 
further preferential arrangement of the invention the block edges limited by extent slots are saw tooth-like 
serrated trained. This arrangement favours the brake behavior on winter roadways, in particular on snow 
or ice, and also wet and snow grasp. An.even abrasion of the tread protiie is favoured thereby if the 
lamella fine cuts in the blocks run in such a manner that they flow at the substituting corners of the saw 
tooth-like out-arranged block edges into the extent slots. - 

Also on the side leadership behavior of the tire it affects itself favourably, if the lamella fine cuts in the 
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blocks that possess the central extent groove neighbouring block rows an extending direction, which at 
least essentially corresponds to the profile transverse direction, and/or under a small angle of up to 10 
DEG from this deviates. 

For the grasp behavior of the tire it is of advantage furthermore, if all fine cuts possess a zigzag or a wave 
shape. 

Further characteristics, advantages and details of the invention are described now on the basis the design, 
which represents a remark example, more near. Fig shows, tread profile and Fig. 1a a cut arranged 1 a 
plan view on a partial completion one in accordance with the invention along the line II the Fig. 1. 

The represented tread profile is intended for a passenger car winter tire. In the following description the 
profile is regarded over its width B, which the width corresponds to the soil road-contact area of the tire in 
accordance with E.T.R.T.O. standards. 

With the represented tread profile it concerns direction of travel-binds itself arranged profile. The tread 
profile possesses a circulating, central extent groove 1 essentially running along the equator line A-A 
straight in circumferential direction and broad transverse slots 2, which run in each case curved by the 
central range of the tread easily arc-shaped to the edges of tread and beyond these. The angle beta, the 
tangents to the transverse slots 2 at the tread-interiorlateral ends with the equator line A-A are more 
largely than the angle beta include \ the tangents at the Laufstreifensind.ln the shoulder block rows 5 
possess the fine cuts 9 altogether a process, which takes place parallel or essentially parallel to the 
transverse slots 2 limiting block edges, the fine cuts 10 in the blocks 6a middle block row of the 6 
neighbouring in transverse direction possess a process, which essentially corresponds to the process of 
the fine cuts 9 in the shoulder blocks 5a, so that no parallel arrangement of the process of the fine cuts is 
present here to the block edges. The fine cuts 1 1 block rows 7 neighbouring in the blocks 7a that the 
central extent groove 1 are running in tire transverse direction oriented, and/or possess a process, with 
which their extending direction under a relatively small pointed angle of +/- 10 DEG from the tire 
transverse direction deviates. Altogether a fine cut arrangement is met with this tread profile, which affects 
the side leadership behavior of the tire favorably. 

As represented furthermore, still at least in the blocks 5a of the shoulder block rows 5 exhaust slots 12 
between neighbouring finecut 9 can be arranged. In place of the represented zigzag form the fine cuts can 
possess also wave shape or at least a bereichsweise straight process. All fine cuts have width of 0,3 to 
0.7 mm, in particular from 0.4 mm, and can also with changing depth be arranged. Deviating from the 
represented execution form the cuts between the blocks that can be arranged shorter the central extent 
groove neighbouring block rows and be in-run the transverse slots also between these blocks. 
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Vehicle tyre 

Claims OF EP0775600 


1. Vehicle pneumatic tire, in particular for the employment under winter driving conditions, with a tread 
profile, which at least a broad, central extent groove rotating in circumferential direction and further extent 
slots and transverse slots possesses, whereby in each tread half one the central extent groove 
neighbouring middle block row, a further middle block row and a shoulder block row are arranged, whose 
blocks are provided in each case with a multiplicity of lamella-finecut, whereby by the process of the 
transverse slots in the two tread halves the tread profile is swept and direction of travel arranged, thereby 
characterized that the extent slots (3, 4) consist of extent groove parts (3a, 4a), those in each case under 
a pointed angle (alpha) from 5 to 25 DEG, in particular from 10 to 20 DEG, for circumferential direction 
bent runs, whereby the extent groove parts (3a, 4a) are against-intimately bent in the tread half opposite 
those in the other tread half, and whereby the extent groove parts (4a) between the blocks (6a, 7a) of the 
middle block rows (6, 7) diminish are implemented as the extent groove parts (3a) between the shoulder 
block rows (5) and these neighbouring middle block rows (6), and about their process at least essentially 
constant width possesses as well as over a part of their extending a smaller depth exhibits than the full 
Dessintiefe. 

2. Fahrzeugluftreifen according to requirement 1, by it characterized that those consist the blocks (6a, 7a) 
of the two middle block rows (6, 7) of extent groove parts (4a), from each other separating, of three 
sections (14a, 14b, 14c), over a third of the length of the extent groove parts (4a) run preferably in each 
case, whereby those possess the transverse slots (2) neighbouring first and third sections (14a, 14c) a 
smaller depth than the middle section (14b). 

3. Vehicle pneumatic tire according to requirement 2, by it characterized that the seichteren sections (14a, 
14c) of the extent groove parts (4a) possess a depth, the 30 to 60 %, in particular approx.. 50 %, the 
Dessintiefe amounts to. 

4. Fahrzeugluftreifen after one of the requirements 1 to 3, by the fact characterized that the blocks (7a) into 
that the central extent groove (1) neighbouring block rows (7) from each other by cuts (8), which width of 
0,5 to 1 mm and at least over a part their length a smaller depth than the Dessintiefe possess are 
separate. 

5. Vehicle pneumatic tire after one of the requirements 1 to 4, by the fact characterized that the block 
edges limited by extent slots (1, 3, 4) are saw tooth-like serrated trained. 

6. Vehicle pneumatic tire after one of the requirements 1 to 5, by the fact characterized that the lamella 
fine cuts (9, 10, 1 1 ) in the blocks (5a, 6a, 7a) run in such a manner that they flow at the substituting 
corners of the saw tooth-like out-arranged block edges into the extent slots (1 , 3, 4). 

7. Vehicle pneumatic tire after one of the requirements 1 to 6, by the fact characterized that the lamella 
fine cuts (11) in the blocks (7a) possess that the central extent groove (1) neighbouring block rows (7) an 
extending direction, which at least essentially corresponds to the profile transverse direction, and/or under 
a small angle of up to 10 DEG from this deviates. 

8. Vehicle pneumatic tire after one of the requirements 1 to 7, by the fact characterized that all fine cuts (9, 
1 0, 1 1 ) possess a zigzag or a wave shape. 
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